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 مقدمه 

سۅڰ طبسٺ کۊ ۂۅجر بۊ از دست رفتۄ جاۃ ارزشہۅد تعداد۳ از کارڲراۃ زغاڷحادثۊ دںخراش ۂعدۃ  
زیرزۂ۵ۅ۴   ۆاڲزیر در صۅا۶ع ۂعدۆ۴ خص۞صا ۂعادۃ   ۝ تڹخ خطرات یہ۵شڱ۴  ۶ادآ۝ر  کش۞رۂاۃ ڲرد۶دٺ 

تۅۋا قڹب خاۆ۞ادۉ  ۆۊ  فاجعۊ  ا۶ۄ  از استڀ  استفادۉ  بۊ  ۆ۵از ف۞ر۳  بر  بڹکۊ  آ۝ردٺ  درد  بۊ  را  ۝ جاۂعۊ  یا 
یا۳ ۂعدۆ۴ تأک۵د ۂ۴ کۅدڀ  یا ۝ ارتقا۳ ا۶ہۅ۴ در ۂح۵طیا۳ پیشرفتۊ برا۳ حفاظت از جاۃ اۆساۃفۅا۝ر۳

ڲ۵ر۳ از ابزاریا۳  یا۳ ی۞شہۅد با سرعت۴ شڱرف در حاڷ پیشرفت یستۅدٺ بۋرۉدر عصر کۅ۞ۆ۴ کۊ فۅا۝ر۳
تۊ ۝ ت۞اۆد ۆقش۴ ح۵ات۴ در جڹ۞ڲ۵ر۳ از تکرار چۅ۵ۄ ح۞ادث ۆاڲ۞ار۳ داشد۶ج۵تاڷ ۝ ی۞ش ۂصۅ۞ع۴ ۂ۴

 .ط۞ر چشہڱ۵ر۳ ا۶ہۅ۴ ۂعادۃ را افزا۶ش دیدبۊ

یا۳ ۆ۞۶ۄ برا۳ افزا۶ش ا۶ہۅ۴ در ۂعادۃ ۝ جڹ۞ڲ۵ر۳ در ا۶ۄ ۂقاںۊٺ بۊ بررس۴ چڱ۞ۆڱ۴ استفادۉ از فۅا۝ر۳ 
 .پردازیۀ از فجا۶ع اۆساۆ۴ ۂ۴

یا۳ اصڹ۴ در صۅعت  ضر۝رت یا۳ ی۞شہۅد ۝ ابزاریا۳ ۂشابۊ بۊ ۶ک۴ از  در دۆ۵ا۳ اۂر۝زٺ استفادۉ از ک؁ۉ
ا۳ ۂاۆۅد سۅس۞ریا۳ تشخ۵ص ڲازیا۳  یا۳ پیشرفتۊۂعدۃ تبد۶ڸ شدۉ استڀ ا۶ۄ تجۋ۵زات با قابڹ۵ت 

یا۳ دق۵قٺ ۆۊ تۅۋا بۊ افزا۶ش ا۶ہۅ۴ کارڲراۃ کہک ۶اب خطرۆاکٺ ۂاۆ۵ت۞ریۅڰ ضرباۃ قڹب ۝ ۂ۞قع۵ت 
اراۮۊ اط؁عات ںحظۊ ۂ۴ با  ۆاڲ۞ار جڹ۞ڲ۵ر۳ کۅۅدڀ فۅا۝ر۳ا۳ ۂ۴کۅۅدٺ بڹکۊ  از ۝ق۞ع ح۞ادث  یا۳ ت۞اۆۅد 

ک؁ۉ ۂاۆۅد  بۊ پ۞ش۵دۆ۴  ی۞شہۅدٺ  ۂح۵طیا۳  در  از ۶۝ژۉ  ۶ک۴  عۅ۞اۃ  بۊ  ۂعادۃٺ  ۂاۆۅد  پرخطر  یا۳ 
 .ش۞ۆدتریۄ ابزاریا۳ حفاظت شخص۴ شۅاختۊ ۂ۴ اساس۴ 

۝ر۳ در ۂعادۃ خ۞ای۵ۀ یا ۝ ۆقش ح۵ات۴ آۆۋا در افزا۶ش ا۶ہۅ۴ ۝ بۋرۉدر اداۂۊ بۊ ۂزا۶ا۳ ا۶ۄ فۅا۝ر۳  
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یا۳ فۅا۝راۆۊ حڸ۶ک۴ از راۉ   :ای شرایط محیطیهای هوشمند برای پایش لحظهاستفاده از کلاه •
یا۳ ی۞شہۅد استڀ ا۶ۄ ت۞اۆد بۊ حفظ جاۃ کارڲراۃ ۂعادۃ کہک کۅدٺ استفادۉ از ک؁ۉکۊ ۂ۴

پیشرفتۊک؁ۉ بۊ سۅس۞ریا۳  ڲازیا۳  ا۳ ۂجۋز یستۅد کۊ ۂ۴یا  ۂاۆۅد  ت۞اۆۅد ع۞اۂڸ خطرۆاک 
زیرزۂ۵ۅ۴  ۂعادۃ  در ۂح۵ط  را  دۂا  ۆاڲۋاۆ۴  تغ۵یرات   ۝ ۂ۞ۆ۞کس۵دڕ  کربۄ   ۝ ۂتاۃ  ږۂاۆۅد  سہ۴ 

یا۳ ی۞شہۅد ۂجۋز بۊ  عۅ۞اۃ ۂثاڷٺ در برخ۴ ۂعادۃ آفریقا۳ جۅ۞بیٺ از ک؁ۉشۅاسا۶ی کۅۅدڀ بۊ

 یهاتمیاستفاده از الگور
کننده و  ینیبشیپ
 ینگهدار یهاستمیس

 رانهیشگیپ

پهپادها استفاده از 
 یها براو ربات

در  یمنیو ا شیپا
 مناطق خطرناک

 یهاستمیس
 یهشدارده

 یمنیو ا یالحظه
 خودکار

 یهااستفاده از کőه
 شیپا یهوشمند برا

 طیشرا یالحظه
 یطیمح



 

حسڱریا۳ ڲاز برا۳ کایش ح۞ادث ۆاش۴ از اۆفجاریا۳ ڲاز۳ استفادۉ شدۉ استٺ کۊ بۊ کایش 
 .【Journal of Mining Safety, 2021】تعداد ح۞ادث ۂۅجر بۊ ۂرگ کہک کردۉ است

یا۳ یشداردی۴ ۂبتۅ۴ بر ی۞ش س۵ستۀ  :ای و ایمنی خودکارهای هشداردهی لحظهسیستم  •
ۂ۴ دادۉ ۂصۅ۞ع۴  تحڹ۵ڸ  با  ۆشاۆۊت۞اۆۅد  شۅاسا۶ی   ۝ ۂح۵ط۴  بۊ  یا۳ حسڱریا۳  یا۳ خطرٺ 

یا۳ پا۶ش ۝ضع۵ت ۂعدۃ کۊ در  ا۳ ارساڷ کۅۅدڀ برا۳ ۂثاڷٺ س۵ستۀکارڲراۃ یشداریا۳ ںحظۊ
یا۳ جغراف۵ا۶یٺ سۅس۞ریا۳ فشار ۝  اۆدٺ با ترک۵ب دادۉا۶ا؀ت ۂتحدۉ ۂ۞رد استفادۉ قرار ڲرفتۊ

دادۉ  پیشتحڹ۵ڸ  بۊ  قادر  بزرگٺ  ریزشیا۳   ۝ اۆفجاریا  ۂعادۃ  یا  بیۅ۴  یا۳  یستۅدڀ  ڲسڸ 
ا۶ۄ فۅا۝ر۳ برا۳ کایش ح۞ادث ۆاش۴ از ریزش ۂعادۃ استفادۉ    از   Anglo American شرکت

 Safety and Health】کۅد ۝ تاکۅ۞ۃ ۂ۞فق بۊ جڹ۞ڲ۵ر۳ از چۅد۶ۄ حادثۊ بزرگ شدۉ استۂ۴
Journal, 2022】 

یا۳ پۋپادیا ۝ ربات  :ها برای پایش و ایمنی در مناطق خطرناکپهپادها و رباتاستفاده از   •
ت۞اۆۅد با ی۞شہۅد ۆ۵ز ابزاریا۳ ارزشہۅد۳ برا۳ افزا۶ش ا۶ہۅ۴ در ۂعادۃ یستۅدڀ پۋپادیا ۂ۴

اراۮۊ  ا۳ از ۂۅاطق خطرۆاکٺ دادۉ تص۞۶ربردار۳ ۝ پا۶ش ںحظۊ یا۶ی در ۂ۞رد ۝ضع۵ت ۂعادۃ 
دید بد۝ۃ ۆ۵از بۊ حض۞ر ف۵زیک۴ٺ ۂۅاطق پرخطر را بررس۴ کۅۅدڀ یا اجازۉ ۂ۴دیۅد کۊ بۊ اۆساۃ

زغاڷبۊ ۂعادۃ  در  ۂثاڷٺ  بۊعۅ۞اۃ  پۋپادیا  چ۵ۄٺ  ۂ۞فق۵تسۅڰ  ۆقشۊط۞ر  برا۳  بردار۳  آۂ۵ز 
آس۵ب ںحظۊ ۂۅاطق  شۅاسا۶ی   ۝ ۂ۴ ا۳  استفادۉ  بۊ پذ۶ر  خطرات  کایش  در  کۊ  در ش۞ۆدٺ  ۶۝ژۉ 

  【Mining Technology Journal, 2021】ر ب۞دۉ استۂعادۃ زیرزۂ۵ۅ۴ ۂ۞ث

الگوریتم  استفاده • پیشاز  سیستمهای  و  کننده  پیشگیرانهبینی  نگهداری  از   :های  د۶ڱر  ۶ک۴ 
بیۅ۴ خرابی ۂبتۅ۴ بر ی۞ش ۂصۅ۞ع۴  یا۳ پیشیا۳ جڹ۞ڲ۵ر۳ از ح۞ادثٺ استفادۉ از س۵ستۀراۉ

ط۞ر ۂدا۝ڿ ۝ضع۵ت تجۋ۵زات را آ؀ت ۂعدۆ۴ٺ بۊیا۳ ۂاش۵ۄیا با تحڹ۵ڸ دادۉ استڀ ا۶ۄ س۵ستۀ 
۝ ۂ۴ زۂاۃ خرابیبررس۴ کردۉ  پیشت۞اۆۅد  را  احتہاں۴  کۅۅدڀ شرکتیا۳  در   Rio Tinto بیۅ۴ 

یا۳ ۆاڲۋاۆ۴ تجۋ۵زات ۝ در ۂعادۃ خ۞د از ا۶ۄ فۅا۝ر۳ استفادۉ کردۉ ۝ ۂ۞فق بۊ کایش خرابی
 International Journal of Mining】یا۳ ت۞قف غ۵رۂۅتظرۉ شدۉ استۆت۵جۊ کایش زۂاۃ

Research, 2022】.  

 جمع بندی: 

ۂ۴ ۶ادآ۝ر۳  ۂا  بۊ  طبس  ۂعدۃ  تڹخ  صدر  حادثۊ  در  یہ۞ارۉ  با۶د  کارڲراۃ  جاۃ  حفظ  کۊ  کۅد 
آۂ۞ز۳  تۅۋا فرصت۴ برا۳ تأۂڸ ۝ درس   یا۳ ۂد۶راۃ ۂعدۆ۴ کش۞ر قرار ڲ۵ردڀ ا۶ۄ ر۶۝داد تڹخ ۆۊا۝ں۞۶ت

ۂ۴ ۆشاۃ  ۂا  بۊ  بڹکۊ  فۅا۝ر۳ استٺ  از  استفادۉ  س۞۳  بۊ  با۶د  کۊ  ک؁ۉدید  ۂاۆۅد  ۆ۞۶ۄ  یا۳ یا۳ 
اںڱ۞ریتۀی۞شہۅدٺ س۵ستۀ   ۝ بیۅ۴ یا۳ پیشیا۳ یشداردی۴ ۂبتۅ۴ بر ی۞ش ۂصۅ۞ع۴ٺ پۋپادیا 

کۅۅدٺ بڹکۊ باعث بۋب۞د کارا۶ی  یا کہک ۂ۴ تۅۋا بۊ حفظ جاۃ اۆساۃخرابی حرکت کۅ۵ۀڀ ا۶ۄ ابزاریا ۆۊ



 

ش۞ۆدڀ اکۅ۞ۃ زۂاۃ آۃ فرا رس۵دۉ است کۊ ۂد۶راۃ ۂعدۆ۴ کش۞ر با یا۳ ۂعدۆ۴ ۂ۝۴ اۂۅ۵ت در ۂح۵ط 
 .یا۳ پیشرفتۊٺ قدۂ۴ ۂحکۀ در جۋت ا۶ہۅ۴ ۝ س؁ۂت ۆ۵ر۝یا۳ خ۞د بردارۆدڲ۵ر۳ از ا۶ۄ فۅا۝ر۳بۋرۉ

اڲر بۊ دۆباڷ رایکاریا۳ ۆ۞۶ۄ برا۳ ارتقا۳ ا۶ہۅ۴ در ۂعادۃ خ۞د یست۵دٺ ت۵ۀ ۂا آۂادۉ است تا شہا  
یا۳ تخصص۴ ۝ ی۞شہۅد یہرای۴ کۅدڀ برا۳ دریافت اط؁عات بیشتر ۝ ۂشا۝رۉٺ با ۂا در  حڸرا با راۉ

 .ۂعادۃ ۝ حفاظت از ۆ۵ر۳۝ اۆساۆ۴ برداریدتہاس باش۵د تا ڲاۂ۴ ۂ۠ثر در جۋت اۂۅ۵ت 

 منابع: 

• Kotler, P. (2021). Marketing 5.0: Technology for Humanity. Hoboken, NJ: 
Wiley. 

• Smith, J. A. (2020). Mining safety and the role of technology. Journal of 
Industrial Safety, 34(2), 112-124. 

• National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). (2019). 
Smart helmets in mining. NIOSH.  
https://www.niosh.gov/mining/smarthelmets 

• Brown, P. R. (2018). AI-driven safety systems in mines. In Proceedings of 
the International Mining Technology Conference (pp. 55-67). New York: 
IEEE. 

 

 

 


